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Grundwasserabsenkung auf der OPAL

Wasserhaltung M Die Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung, kurz OPAL, ist eine logische
Folgerung auf die zuriickgehende Gasproduktion innerhalb der europdischen Union.
Durch die Pipelinerohre mit einem Durchmesser von 1.400 mm werden ab Ende 2011

ca. 55 Mrd m? Erdgas vom russischen Festland durch die dann am Boden der Ostsee
liegenden ,North Stream”-Rohre nach Lubmin bei Greifswald transportiert. Von dort aus
wird die weitere Unterverteilung in die osteuropdischen Nachbarstaaten vorgenommen.
Damit wird die Bedeutung Deutschlands als die euorpdische Drehscheibe fiir Gastranspor-
te weiter gestarkt. Die Pipeline wird von der WINGAS im Auftrag der OPAL NEL TRANSPORT
GmbH und der E.ON Ruhrgas AG realisiert. Im Zuge der Anbindung der Pipeline in
Deutschland missen anspruchsvolle Wasserhaltungsmanahmen ausgefiihrt werden.

Ostsee in Lubmin (nahe der Hansestadt Greifswald)

und fithrt mit einer Gesamtlinge von 470 km durch
die Bundeslinder Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg
und Sachsen bis an die tschechische Grenze bei Olbernhau.
Es wurde wiithrend der Planfeststellung ein Losweises Ver-
gabeverfahren (14 Teilabschnitte) gewihlt. Von diesen 14
Losen erhielt die Firma Halscher Wasserbau tiber diverse
Auftraggeber (ARGE PPS und HABAU, Ghizzoni S.p.A und
Bonatti S.p.A) auf insgesamt zehn Losen die Auftrige zur
Durchfithrung der Wasserhaltungsarbeiten, Die zehn Lose er-
strecken sich auf eine Gesamtlinge von ca. 336 km (Abb. 1).

D er Anbindepunkt der OPAL-Pipeline liegt an der

Mit dem Verlegen der insgesamt 27.000 (ca. 19.000 auf
Lose 1 bis 10) Pipelinerohre mit einem Gewicht von jeweils
15 Tonnen wurde im September 2009 begonnen. Aufgrund
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des hohen Gewichts, das unter anderem aus der Wanddicke
der Rohre resultiert, muss jedes Rohr separat transportiert
werden. Neben den erhohten logistischen Aufwendungen
ergeben sich durch das hohe Gewicht ein zusitzlicher
Geriitebedarf an Seitenbiumen und Baggern, sowie zeit-
intensivere Schweilarbeiten. Durch eine durchschnittliche
Deckung von 1,40 maddiert mit den 1,40 m Rohrdurchmesser
und dem Mutterbodenauftrag, liegen die Pipelinerohre der
OPAL in ca. 3,00 m Tiefe. An Diikern und Baugruben fiir
Trassenquerungen (Straflen und Griben) liegen die Rohre in
ca. 6 m Tiefe. Aufgrund der grofen Einbautiefe der Pipeline-
rohre und dem damit verbunden Eingriff in die Grundwasser-
horizonte ist ebenfalls ein erhohter Bedarf an Wasserhal-
tungsmafinahmen entlang der gesamten Trasse notwendig.
Die Firma Holscher Wasserbau GmbH war auf den zehn
Losen zeitgleich mit fiinf Brunnenbohrgeriiten, zwei Spiil-

bbr 02/201

i




-

bohrgeriten zum Einbringen von Filterlanzen im Bohr-
verfahren, vier Drainagefriasen, 15 LKWs b.z.w. Unimogs
inkl. Anhinger, zehn Werkstattwagen, 30 Pick-ups und
gelindegingigen Fahrzeugen sowie mit 100 Beschiiftigten
im Einsatz. Diese Beschiftigten unterteilen sich in:

» Angestellte (Ingenieure, Projekt- und Bauleiter),
* Poliere und Vorarbeiter und
» LKW-Fahrer und Wasserwerker.

Arten und Umfang der Wasserhaltung

Auf den Losen 1 bis 10 der OPAL-Pipeline sind bis heute die
nachstehend beschriebenen vier Arten der Grundwasser-
absenkung in folgendem Umfang durch Hélscher Wasserbau
verarbeitet worden.

Offene Wasserhaltung
Zur Durchfithrung von offenen Wasserhaltungen wurden

Leltungsoau / brunnenopau

Abb. 2 Spiilbohrgerit im Einsatz

iiber 2.300 lfdm Drainschlauch von Hand verlegt. Bei dieser
Art der Wasserhaltung wird mit Hilfe von einem Bagger ein
Drainageschlauch ca. 0,50 m unter der Rohrgrabensohle
eingebaut, der an eine Dieselkolbenpumpe angeschlossen
wird. Durch den Drainageschlauch wird das Grundwasser zur
Kolbenpumpe gefiihrt und von dort aus mittels Ablaufleitung
in den niichsten Vorfluter geleitet. Offene Wasserhaltungen
werden fiir folgende Arbeiten durchgefiihrt, sobald sich im
Rohrgraben Schichten- und/oder Oberflichenwasser ange-
sammelt hat:

» bei der Herstellung von Schweif3nihten,
« um Kopflocher trockenzulegen und
» withrend Druckpriifungen an Molchschleusen.

Auf diesem Projekt wurde die offene Wasserhaltung mit
Kolbenpumpen entweder an einen im Erdreich eingebauten
Drainschlauch oder mittels Saugkorb durchgefiihrt. Bei »-
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Abb. 3 Beidseitig des Rohrgrabens eingespiilte Filter

der offenen Wasserhaltung mittels Saugkorb wird keine zu-
sitzliche Drainage von Hand verlegt. Der Saugkorb wird an
eine Saugleitung angeschlossen, durch die die Kolbenpumpe
das sich im Rohrgraben befindliche Grundwasser abpumpt.
Insgesamt wurden bereits iiber 1.500 Kolbenpumpen zum Ab-
pumpen von Oberflichen- oder Schichtenwasser installiert
und fiir die erforderliche Zeit betrieben.

Vertikale Grundwasserabsenkung mit Spiilfiltern

Auf allen zehn Losen erfolgte die Grundwasserabsenkung
mittels Spiilfilter bislang auf einer Gesamtlinge ca. 9.000
Ifdm. Bei dieser Art der Grundwasserabsenkung werden
Spiilfilter mit Langen von bis zu 10 m in den Baugrund einge-
spiilt. Fiir das Einspiilen kommt ein spezielles Spiilbohrgerit
mit einer starken Spiilpumpe zum Einsatz. Durch den Wasser-
druck, der mit der Spiilpumpe erzeugt wird, wird das sich
drehende Bohrrohr bis auf die vorgesehene Einspiiltiefe abge-
teuft. Nach dem Erreichen der endgiiltigen Tiefe wird das Bohr-
rohr aus dem Boden gezogen und in das entstandene Bohr-
loch ein Spiilfilter mit einem Durchmesser von 2 eingesetzt.
Die Spiilfilter werden an eine Sammelleitung und diese an
eine Kolbenpumpe angeschlossen. Wie bei der offenen Wasser-
haltung erliutert, wird hier ebenfalls ein Vakuum erzeugt, wo-
durch das Grundwasser in die Pumpe und von dort aus in
den niichsten Vorfluter geleitet wird. Spiilfilter werden teil-
weise zur Erginzung anderer Arten der Wasserhaltung ins-
talliert. Auf der OPAL-Baustelle wurde der grofite Teil der Vaku-
umfilter nicht in Erginzung zu anderen Wasserhaltungen,
sondern ,auf Strecke" eingesetzt, weil der Bodenaufbau
(Steine < 10 cm, teilweise <1,0 m) die Grundwasserabsenkung
mittels Horizontaldrainage nicht zulief (Abb. 2, 3).
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Grundwasserabsenkung mit Brunnen

Bisher wurden bereits tiber 2.200 Brunnen mit einer Tiefe von
ca. 10 m hergestellt. Dieses Verfahren wird hauptsichlich fiir
Bauwerke wie Diiker und in Bereichen, in denen sehr hohe
Wassermengen anfallen, eingesetzt. Fiir die Herstellung eines
Brunnens wird zuniichst der Bohrpunkt durch den Auftrag-
geber in Riicksprache mit einem Bauleiter der Firma Holscher
Wasserbau festgelegt. Danach wird der Brunnen hergestellt.
Bei der eingesetzten Art der Brunnenherstellung lisst sich vom
Geritefihrer durch seine Berufserfahrung ein exaktes Bohr-
profil des Bodenaufbaus erstellen. Der Brunnenausbau kann
so dem Bodenprofil angepasst werden. Die Brunnen haben
einen Bohrdurchmesser von 700 mm und einen Ausbau-
durchmesser von 315 mm (PVC-Filter). In die Brunnen wird
jeweils eine Tauchmotorpumpe eingebaut. Die Leistung der
Tauchmotorpumpen auf diesem Projekt betrigt 65 m3/h bei
einer Forderhhe von 10 m. Diese wird an eine Ablaufleitung
(SK-Rohr DN 100 - 300) angeschlossen, wodurch das gefor-
derte Grundwasser in den nichsten Vorfluter abgeleitet wird
(Abb. 4, 5).

Horizontale Grundwasserabsenkung

Bei diesem Projekt hat Halscher Wasserbau iiber 100.000
Ifdm Horizontaldrainage eingefrist. Diese Art der Wasser-
haltung gilt als die umweltvertriglichste, da sie aufgrund der
geringen Pristiefen sehr geringe Absenktrichter mit kleinen

e
'i}kﬁ-i&- A
Abb. 4 Bohrgerat im Einsatz

Abb. 5 Bohrmannschaft mit Bohrgerit
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Abb. 6 Drainagefrase

Radien hervorruft. Fiir die Herstellung einer horizontalen
Wasserhaltung werden Drainagen mit einem Durchmesser

0 von 80 mm bis zu einer Tiefe von 6 m in den Baugrund
eingebracht.

Der Einbau der Drainagen erfolgt mittels Drainagefriisen. Mit
der Friskette, die tiber den Friisbaum liuft, wird ein Graben
mit einer Breite von ca. 30 cm bis zu der gewiinschten Endteufe
gefrist und die Drainage automatisch am Boden des Grabens

Leitungsbau / Brunnenbau

platziert. Der entstandene Graben wird direkt im Anschluss
wieder verfiillt. Zusitzlich kann gleichzeitig der Boden in
festgelegten Tiefen mit Filterkies ausgetauscht werden. Dies
dient dazu, die Filterleistung der Drainage in den schwierigen
Boden zu erhohen. Die eingefriste Drainage wird an eine
Vakuumkolbenpumpe angeschlossen, die den benétigten
Unterdruck zur Wasserforderung erzeugt. Durch den Unter-
druck wird das Wasser dem anstehenden Boden entzogen und
iiber die Vakuumkolbenpumpe und einer Ablaufleitung in
einen Vorfluter abgeleitet.

Abbildungen: Abb. 1: WINGAS GmbH & Co. KG, Abb. 2-6: Hélscher Wasser-
bau GmbH
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